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 m3 20kg

 

 

 

 

 

 

 

  

 

－ 　－
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kg/m3  
 

W/C 

 

W/ C+Ex  

 

s/a 
 

W C 

 

Ex 

 

S 

 

G 

 

 
55.2 55.2 46.0 160 290  857 1007 

 

 
59.3 55.2 46.0 160 270 20 857 1007 

4.5 2.65g/cm3  

 

kg/m3  
 

W/C 

 

W/ C+Ex  

 

s/a 
 

W C 

 

Ex 

 

S 

 

G 

 

 
53.0 53.0 42.0 143 270  808 1116 

 

 
53.0 49.3 41.5 143 270 20 791 1116 

 

4.5 2.65g/cm3  

 

－　 －
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C+Ex 7.0

 

  

 20kg/m3

 

 

 

－ 　－
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1m3 290

/m3 300kg/m3

290kg/m3  

 

260kg/m3  

270kg/m3

 

 

 

   

 

290kg/m3  

 20kg/m3  

290kg/m3 

260kg/m3  

 20kg/m3  

280 /m3  

 20kg/m3  

 20kg/m3  

260 /m3  

  

 

260kg/m3  

 20kg/m3  

 

 

290kg/m3  

20kg/m3  

290kg/m3 

260kg/m3  

 20kg/m3  

280 /m3  

 20kg/m3  

 20kg/m3  

260 /m3  

 

 

－　 －
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3CaO Al2O3 3CaSO4 32H2O Ca(OH)2  

 

  

 

 

CaO

3CaO Al2O3 Fe2O3
CaSO4 12H2O

4CaO Al2O3 Fe2O3 CaSO4

CSA

H2O

Ca OH 2 3CaO Al2O3 3CaSO4 32H2O

3CaO Al2O3 Fe2O3 3CaSO4 32H2O

3CaO 3Al2O3 CaSO4CaO

3CaO Al2O3 Fe2O3
CaSO4 12H2O

4CaO Al2O3 Fe2O3 CaSO4

CSA

H2O

Ca OH 2 3CaO Al2O3 3CaSO4 32H2O

3CaO Al2O3 Fe2O3 3CaSO4 32H2O

3CaO Al2O3 3CaSO4 32H2O

3CaO Al2O3 Fe2O3 3CaSO4 32H2O

3CaO 3Al2O3 CaSO4
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 15  
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SiO2 Fe2O3 Al2O3 CaO SO3 f-CaO 

 

 

 3.0  

 4.7 

 

1.2 1.2 7.2 70.1 18.4 49.8 

5.6 

JIS        3.0  

 

 

 

 

 

  

 

 
 

g/cm3  

 

cm2/g  

1.2mm  

 

 3.10 2900 0.0  

 2.95 3000 0.0  

 2.90 3100 0.0  

JIS A 6202   2000  0.0  

 

 

 

 

 

－ 　－
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JIS A 6202 4. 3.0%

JIS R 5202

975 25  

 

JIS A 6202

3.0%  1.0 2.0%

 

  JIS A 6202

 

  

JIS 3.0%  

 

 

 

－　 －
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JIS A 1101

 

 

 

W/C+Ex

s/a

55.0% 

45.5% 

AE  

 

20   

 

 

 

  

 

 

 

W/C+Ex

s/a

N  

55.0% 

45.5% 

AE  

 

20   

－ 　－
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W/C+Ex

s/a

N  

55.0% 

45.5% 

AE  

 

20   

 

 

 

－　 －
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W/C+Ex

s/a

N  

55.0% 

177kg/m3 

45.5% 

AE  

 

20 30   

 

 

 

W/C+Ex

s/a

N  

55.0% 

177kg/m3 

45.5% 

AE  

 

20 30   

 

 

 

－ 　－
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JIS A 1128

 

 

 

 

W/C+Ex

s/a

W

N  

55.0% 

45.5% 

170kg/m3 

AE  

 

5 20 30   

 

－　 －



16

JIS A 1147

5  10  20

 13.1 17.1 12.6 16.6 6.3 8.3 

 12.9 16.9 12.3 16.3 6.4 8.5 

 13.2 17.2 12.4 16.3 6.8 8.8 
N

 13.3 17.5 12.4 16.3 7.2 10.2 
 - - 8.8 11.4 5.3 6.6 
 - - 8.5 10.9 4.9 6.2 
 - - 8.5 11.0 5.3 7.0 

H

 - - 8.5 11.1 6.2 8.1 
 - - 10.9 14.8 6.9 9.8 
 - - 10.8 14.5 7.0 9.9 
 - - 10.8 14.5 7.4 11.0 

M

 - - 10.9 14.8 8.1 11.7 
 - - 11.2 17.2 7.4 10.3 
 - - 11.5 17.1 7.3 9.9 
 - - 11.4 17.0 8.0 11.1 

L

 - - 11.3 17.1 8.4 12.2 
 13.8 19.0 13.1 17.3 6.9 9.1 
 13.7 18.5 13.0 17.1 6.8 8.9 
 14.0 19.5 13.0 17.2 7.3 9.8 

BB

 16.3 21.0 12.8 16.9 7.8 10.6 

W/C+Ex
s/a
W

53.5% 
47.0% 
167kg/m3

AE

AE

－ 　－
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30  35  40  

 
  

 
    

 
 

4.2 5.6 3.4 4.5 2.7 3.6 
4.3 5.5 3.5 4.6 2.8 3.8 
5.5 7.0 5.8 7.5 7.3 10.9 

N 

7.0 9.0 7.3 9.4 13.1 17.3 
3.7 4.9 2.6 3.1 - - 
3.6 4.8 2.7 3.0 - - 
4.8 6.3 5.4 7.3 - - 

H 

6.5 8.2 6.9 9.1 - - 
5.1 6.9 4.1 5.4 - - 
5.3 7.2 4.3 5.5 - - 
6.1 9.3 6.5 9.5 - - 

M 

8.0 11.0 8.3 11.4 - - 
5.3 7.6 4.6 6.3 - - 
5.3 7.5 4.5 6.3 - - 
6.4 10.2 6.7 12.1 - - 

L 

8.5 12.5 9.3 14.1 - - 
4.7 6.2 3.6 4.8 3.3 4.3 
4.9 6.4 3.7 5.0 3.5 4.5 
6.0 7.8 7.3 10.6 10.8 13.2 

BB 

7.5 9.3 9.3 12.8 14.2 18.8 
 

  

W/C+Ex
s/a
W

53.5% 
47.0% 
167kg/m3 

AE  
  

－　 －
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W/C+Ex

s/a

W

N  

53.5% 

47.0% 

167kg/m3 

AE  

AE  

 

10 20 35   

 

 

－ 　－
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 30

35  

35

 

 

 

 

W/C+Ex

s/a

W

N  

53.5% 

47.0% 

167kg/m3 

AE  

AE  

  

－　 －
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JIS A 1123  

  

 

 
 5  10  20  30  35  40  

5.2 5.1 4.7 3.4 2.3 2.2
5.1 4.9 4.6 3.3 2.2 2.1
5.0 4.9 4.9 3.8 3.4 3.4

N 

5.2 5.1 4.8 4.4 4.7 5.1
2.5 2.5 2.1 1.6 0.9 0.5 

2.4 2.4 1.9 1.4 0.9 0.6 

2.5 2.5 2.2 1.8 1.3 0.9 
H 

2.6 2.5 2.3 2.0 2.4 2.6 

6.0 6.1 5.5 4.6 3.2 2.9 

5.8 5.8 5.4 4.2 3.0 2.5 

5.9 5.8 5.5 4.8 4.2 4.3 
M 

6.0 5.9 5.6 5.2 5.5 6.1 

5.9 6.0 5.6 4.8 3.5 3.0 

5.9 5.8 5.5 4.8 3.6 2.9 

6.0 5.9 5.7 4.8 4.4 4.3 
L 

6.0 6.0 5.6 5.1 5.4 5.8 

5.1 5.0 4.6 3.3 2.4 2.3 
5.1 4.9 4.5 3.3 2.2 2.1 
5.0 4.9 4.8 3.8 3.6 3.5 

BB 

5.1 5.1 4.9 4.5 4.6 5.0 
 

－ 　－
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W/C+Ex

s/a

W

N  

53.5% 

47.0% 

167kg/m3 

AE  

AE  

  

 

W/C+Ex

s/a

W

L  

53.5% 

47.0% 

167kg/m3 

AE  

AE  

  

 

W/C+Ex

s/a

W

BB

53.5% 

47.0% 

167kg/m3 

AE  

AE  

  

－　 －
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W/C+Ex

s/a

W

N  

53.5% 

47.0% 

167kg/m3 

AE  

AE  

 

5 20 35   

 

 

－ 　－
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0.15mm

 

 

 

   
g/cm3  2.60 2.62 

 1.90 2.1  
 2.53 2.85 

   
5 100.0 100.0 

2.5 90.2 92.2 
1.2 81.1 63.2 
0.6 52.5 34.9 
0.3 21.3 18.6 

  
 

0.15 3.0 6.4 
 

 

 

W/C+Ex

s/a

W

N  

53.5% 

47.0% 

167kg/m3 

AE  

AE  

 

A  

 

 

W/C+Ex

s/a

W

N  

53.5% 

47.0% 

167kg/m3 

AE  

AE  

 

B  

－　 －
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JIS A 6202 2

B 91

 

 

10-6   
  

 
1  3  7  14  28  56  91  

 -4 -9 -12 -12 -13 -13 -14 

 43 131 156 157 160 157 160 

 45 130 156 156 157 158 157 
N 

 45 128 157 157 161 160 158 

 -10 -5 -15 -7 -10 -12 -12 

 38 109 134 135 135 134 134 

 36 110 125 126 125 123 126 
H 

 35 115 123 123 125 125 124 

 -2 0 -5 -5 -6 -11 -7 

 46 134 167 170 169 169 169 

 45 130 165 165 166 167 167 
M 

 44 129 161 162 162 161 160 

 -5 4 1 -3 -5 -5 

 140 177 175 173 170 175 

 140 175 176 176 174 173 
L 

 145 171 170 175 172 171 

 -3 -8 -10 -10 -12 -12 -15 

 39 110 135 132 135 134 138 

 35 102 131 135 133 132 134 

10 

BB 

 32 98 127 125 126 126 122 
 

 

 

 

W/C+Ex  

s/a  

W  

 

N H M L  

B BB  

53.5% 

47.0% 

167kg/m3 

AE AE  

－ 　－
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10-6   
  

 
1  3  7  14  28  56  91  

 5 -9 -25 -20 -18 -15 -20 

 90 182 217 220 215 218 218 

 82 180 210 211 210 215 213 
N 

 73 174 201 205 202 202 204 

 12 -19 -35 -25 -28 -23 -25 

 79 151 186 186 190 184 186 

 75 150 185 182 183 183 180 
H 

 71 146 182 180 185 185 183 

 3 -10 -23 -20 -25 -33 -23 

 96 186 232 230 235 225 235 

 90 182 226 228 230 224 228 
M 

 85 174 215 215 216 209 218 

 4 -4 -15 -9 -10 -5 -5 

 102 194 246 248 249 253 250 

 99 193 240 245 241 251 243 
L 

 91 182 225 226 225 229 228 

 1 -15 -31 -32 -32 -35 -29 

 82 153 188 188 190 184 187 

 75 148 185 185 185 182 182 

20 

BB 

 68 141 179 177 175 173 178 
10-6 

 

 

L
L

mmmmLL 2.0100010200 6

 

 

－　 －
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10-6   
  

 
1  3  7  14  28  56  91  

 3 -4 -5 -5 -5 -7 -5 

 106 164 174 170 175 172 173 

 101 163 170 170 170 172 171 
N 

 91 154 168 165 164 165 166 

 2 -10 -21 -15 -15 -18 -11 

 104 140 152 155 156 152 158 

 105 141 153 151 151 153 155 
H 

 98 139 155 154 150 150 151 

 -1 1 -10 -5 -5 -3 -10 

 110 167 177 178 175 180 174 

 105 162 175 177 174 174 175 
M 

 88 144 174 174 175 175 174 

 -4 -3 -5 -5 -5 -5 -1 

 117 175 189 189 187 189 189 

 108 171 186 185 185 185 186 
L 

 98 166 185 188 187 187 188 

 1 -5 -11 -5 -11 -9 -9 

 101 128 145 148 145 146 146 

 82 122 141 145 143 143 142 

30 

BB 

 74 115 138 138 137 138 138 
 

 

 

－ 　－
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－　 －



 

 30

 

 

 

－ 　－



 

 31

 

 

 

－　 －
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A    

B   

 

 

 

19 360 1

398

PC 11

19
393.5

19 360 1

398

PC 11

19
393.5

99.5 0.2

99
.5

0.
2

99.5 0.2

99
.5

0.
2

 

46 46
19

385 1
515 0.2

PC 11

19
46 46

19
385 1

515 0.2

PC 11

19

99.5 0.2

99
.5

0.
2

99.5 0.2

99
.5

0.
2

99.5 0.2

99
.5

0.
2

99.5 0.2

99
.5

0.
2

 

－ 　－



 

 33

 

JIS A6202 2 B  

  

 

10-6   
  

 
 

kg/m3  1  3  7  14  28  56  91  

0 5 -9 -25 -192 -340 -445 -495 

10 25 61 75 -91 -235 -326 -378 

20 90 182 217 56 -94 -176 -248 

30 237 424 505 338 194 103 49 

N 

40 414 728 916 751 604 512 455 

0 12 -19 -35 -229 -380 -478 -534 

10 22 51 64 -114 -287 -381 -418 

20 79 151 186 9 -158 -248 -293 

30 192 358 427 247 82 -5 -57 

H 

40 312 543 675 493 329 236 189 

0 3 -10 -23 -185 -330 -435 -486 

10 27 66 81 -85 -220 -325 -379 

20 96 186 232 76 -66 -164 -231 

30 175 438 532 376 228 152 73 

M 

40 315 806 979 819 677 581 518 

0 4 -4 -15 -164 -330 -424 -473 

10 35 65 94 -55 -216 -314 -359 

20 102 194 246 91 -64 -152 -199 

30 231 382 574 419 265 181 131 

L 

40 412 712 1056 904 745 654 606 

0 1 -15 -31 -251 -389 -484 -542 

10 19 47 61 -153 -286 -384 -446 

20 82 153 188 -19 -151 -257 -311 

30 183 354 446 227 106 5 -46 

20 

BB 

40 326 638 807 592 461 361 305 
 

 

W/C+Ex  

s/a  

W  

 

N  

53.5% 

47.0% 

167kg/m3 

AE  

 

－　 －
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－ 　－
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JIS A6202 2 B  

 W/C+Ex

 

W/C+Ex 30 65

 

 

 

 

 

W/C+Ex

W

C

 

34 53.5% 

170kg/m3 

291 485kg/m3 

AE  

AE  

 

20   

 

 

W/C+Ex

W

C

 

34 53.5% 

170kg/m3 

291 485kg/m3 

AE  

AE  

 

20   

 

－　 －
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JIS A6202 2 B

 

 

 

W/C+Ex

s/a

W

 

53.5% 

47.0% 

167kg/m3 

AE  

AE  

 

20   

 

 

－ 　－
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JIS A6202 2 B

 

 

 

 

 

 

 

W/C+Ex

s/a

W

 

53.5% 

47.0% 

167kg/m3 

AE  

 

20  

 

 

－　 －
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JIS A6202 

2 B  

JIS A 6202

0.95  

 

 

 

W/C+Ex

s/a

W

 

53.5% 

47.0% 

167kg/m3 

AE

 

20  

 

 

scU
2
1

1) Muguruma, H On the Expansion-Shrinkage Characteristics of Expansive Cement, Proceeding 11th Japan 

Congress on Materials Research, 1968 

2) No.27

pp.303-305 1973 

3)  pp.340-344

1973 

－ 　－
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 JIS A 

6202 2 B

 

 

10-6   
  

 
1  3  7  14  28  56  91  

 5 -9 -25 -192 -340 -445 -495 

 90 182 217 56 -94 -176 -248 

 82 180 210 50 -101 -182 -255 
N 

 73 174 201 39 -109 -194 -267 

 12 -19 -35 -229 -380 -478 -534 

 79 151 186 9 -158 -248 -293 

 75 150 185 8 -159 -250 -293 
H 

 71 146 182 5 -168 -256 -301 

 3 -10 -23 -185 -330 -435 -486 

 96 186 232 76 -66 -164 -231 

 90 182 226 71 -71 -170 -235 
M 

 85 174 215 55 -84 -188 -244 

 4 -4 -15 -164 -330 -424 -473 

 102 194 246 91 -64 -152 -199 

 99 193 240 85 -70 -158 -205 
L 

 91 182 225 70 -88 -167 -206 

 1 -15 -31 -251 -389 -484 -542 

 82 153 188 -19 -151 -257 -311 

 75 148 185 -22 -155 -261 -315 

20 

BB 

 68 141 179 -25 -175 -273 -342 
10-6 

 

 

 

 

W/C+Ex  

s/a  

W  

 

N H M L  

B BB  

53.5% 

47.0% 

167kg/m3 

AE  

－　 －
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－ 　－
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W/C+Ex

s/a

W

C

 

55% 

46% 

170kg/m3 

309kg/m3 

AE  

 

20  

  

 

 

 

 

 

 

－　 －
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－ 　－
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JIS A 1108  

20kg/m3

 

 

N/mm2  
  

 
 

 
1  3  7  28  56  91  

 3.86 12.1 24.0 37.2 43.7 46.1 
 3.96 13.6 25.7 39.1 44.1 46.9 
 3.38 12.5 24.3 38.5 44.5 47.1 

10 

 2.46 12.8 24.2 38.7 45.2 47.8 
 6.90 20.0 30.3 40.7 42.8 44.2 
 7.11 22.4 30.1 39.7 42.1 44.7 
 6.34 21.5 30.3 40.1 41.5 44.3 

20 

 5.32 21.1 29.5 38.1 41.5 45.6 
 8.90 22.4 33.6 41.1 43.6 44.3 
 8.98 25.3 34.1 42.4 44.1 45.3 
 6.33 23.1 33.5 41.5 43.6 45.1 

50% 

30 

 4.67 17.8 30.4 41.3 43.3 44.9 
 2.25 11.3 21.7 32.8 37.4 40.0 
 2.83 12.5 23.8 32.5 37.5 41.2 
 2.06 11.1 21.3 31.3 37.0 41.5 

10 

 1.55 10.9 20.5 31.5 37.3 41.3 
 5.80 18.7 25.8 34.8 36.6 38.1 
 5.86 19.3 24.3 33.5 36.5 40.3 
 5.23 19.1 24.6 33.2 36.8 39.5 

20 

 4.47 18.8 25.1 33.8 37.0 39.3 
 7.10 19.7 27.3 36.8 37.7 38.3 
 7.38 22.3 28.9 35.8 38.6 40.8 
 5.47 20.1 27.6 36.3 37.5 41.1 

N 
 

55% 

30 

 3.25 18.5 27.1 35.9 37.9 40.4 
 

 

 

W/C+Ex  

s/a  

W  

 

N  

50% 55% 

45% 47% 

165kg/m3 

AE AE  

 

－　 －
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N/mm2  
  

 
 

 
1  3  7  28  56  91  

 8.10 23.5 33.6 40.9 45.2 47.5 
 10.2 25.7 36.6 41.4 45.8 50.2 
 9.54 24.2 35.4 41.2 45.3 49.5 

10 

 8.23 23.9 33.8 41.7 45.3 48.2 
 14.6 30.5 39.0 44.5 46.3 47.2 
 15.2 31.8 41.5 43.2 45.9 48.9 
 14.1 31.2 40.1 44.1 45.5 48.2 

20 

 13.7 29.5 39.8 43.9 45.2 48.3 
 20.5 37.0 41.3 45.8 45.8 45.9 
 21.1 37.6 42.2 47.1 47.9 48.3 
 18.3 34.3 41.8 46.8 47.5 48.0 

50% 

30 

 15.8 32.5 41.4 46.4 47.1 46.2 
 7.60 19.6 26.5 35.3 40.5 42.3 
 7.65 20.3 25.9 36.2 42.2 44.5 
 7.55 19.6 25.8 35.8 41.2 43.8 

10 

 7.43 18.8 26.3 35.5 41.8 43.3 
 13.9 26.0 33.3 38.1 39.6 40.4 
 14.1 26.3 33.8 39.5 41.1 41.5 
 13.5 26.2 33.4 39.0 40.4 41.3 

20 

 10.5 25.1 32.2 39.3 41.3 41.5 
 14.7 27.5 35.2 40.2 40.5 40.5 
 15.8 28.8 35.3 39.5 40.8 41.1 
 13.3 27.7 35.1 39.8 40.7 41.2 

H 

55% 

30 

 9.20 26.2 35.1 40.2 40.5 40.8 
N/mm2 

 

 

W/C+Ex  

s/a  

W  

 

H  

50% 55% 

45% 47% 

165kg/m3 

AE AE  

－ 　－
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N/mm2  
  

 
 

 
1  3  7  28  56  91  

 2.63 8.03 16.2 29.9 42.1 48.3 
 2.83 9.89 17.7 32.1 42.8 50.6 
 2.52 8.26 16.9 31.2 43.2 49.7 

10 

 2.10 7.78 16.2 30.3 42.1 49.4 
 4.60 14.0 20.6 35.9 43.1 48.8 
 5.85 14.1 22.1 33.8 42.1 47.2 
 4.76 13.8 21.4 33.5 42.5 47.5 

20 

 4.56 13.7 20.7 32.1 41.2 46.1 
 5.94 15.2 23.8 38.2 46.7 50.7 
 6.48 17.6 25.1 38.1 45.6 49.7 
 4.88 16.5 24.3 37.8 45.3 49.5 

50% 

30 

 3.56 15.5 24.4 37.5 46.1 48.9 
 1.68 7.51 13.8 26.4 36.9 43.1 
 1.89 7.83 14.2 25.6 36.6 44.8 
 1.34 6.85 13.5 26.5 36.2 45.5 

10 

 0.58 5.36 13.8 25.1 37.2 45.3 
 4.12 12.5 16.8 30.1 37.4 42.8 
 4.58 13.3 18.3 31.2 37.4 43.3 
 4.25 13.2 17.3 30.8 37.3 43.5 

20 

 3.98 12.8 17.5 30.4 38.1 43.0 
 4.36 13.2 17.8 31.9 39.6 45.3 
 5.10 14.1 18.5 32.7 40.4 45.1 
 3.89 13.5 17.3 31.5 39.5 44.8 

M 

55% 

30 

 2.21 12.1 17.1 31.6 39.3 44.9 
N/mm2 

 

 

W/C+Ex  

s/a  

W  

 

M  

50% 55% 

45% 47% 

165kg/m3 

AE AE  

－　 －
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N/mm2  
  

 
 

 
1  3  7  28  56  91  

 0.86 4.35 8.13 22.3 38.5 48.9 
 0.81 3.02 6.43 17.8 31.9 41.3 
 0.76 3.15 6.38 18.2 32.1 41.5 

10 

 0.68 2.98 6.07 17.9 33.2 42.2 
 3.49 8.06 12.6 33.1 44.0 49.4 
 2.85 7.21 12.4 28.3 41.5 48.3 
 2.68 7.18 12.1 27.8 40.8 48.2 

20 

 2.62 7.02 11.2 27.5 40.1 47.9 
 4.20 8.61 13.8 35.0 49.1 54.1 
 5.32 10.6 15.4 36.5 49.5 54.5 
 3.84 8.88 14.5 35.8 50.1 54.5 

50% 

30 

 2.64 6.75 11.6 33.6 48.3 54.3 
 0.43 4.27 7.83 20.0 33.4 43.3 
 0.38 2.46 5.87 15.7 28.9 38.7 
 0.33 2.31 5.46 15.2 28.8 37.9 

10 

 0.21 1.85 5.39 14.6 29.4 38.1 
 2.75 6.42 9.78 28.5 39.0 44.2 
 1.84 5.55 9.33 26.8 36.6 43.8 
 1.83 5.68 9.15 25.7 36.4 42.7 

20 

 1.29 5.10 8.79 26.1 35.7 42.5 
 3.80 6.79 10.3 30.1 41.3 46.7 
 3.95 8.04 11.1 30.8 42.1 47.8 
 3.01 6.11 10.5 29.8 42.5 46.4 

L 

55% 

30 

 1.42 5.86 9.57 28.6 41.4 45.8 
N/mm2 

 

 

W/C+Ex  

s/a  

W  

 

L  

50% 55% 

45% 47% 

165kg/m3 

AE AE  

 

－ 　－
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N/mm2  
  

 
 

 
1  3  7  28  56  91  

 2.31 7.92 15.2 32.9 41.7 46.3 
 2.85 7.91 16.8 34.5 42.5 47.4 
 2.44 7.60 15.8 34.3 42.7 46.8 

10 

 1.28 6.50 15.4 33.1 42.8 46.3 
 4.84 14.1 22.4 37.4 43.2 46.6 
 4.95 14.3 22.4 36.9 44.3 47.6 
 3.12 14.2 21.5 36.6 43.5 47.0 

20 

 2.85 13.8 21.1 36.1 43.3 47.1 
 4.92 17.5 30.1 42.7 46.9 48.8 
 6.67 19.2 30.1 43.1 48.5 51.2 
 4.52 18.3 29.5 42.6 47.1 50.2 

50% 

30 

 2.88 16.3 28.2 42.4 47.4 49.7 
 1.23 7.05 14.8 31.3 38.3 42.6 
 1.52 7.40 15.5 31.4 38.3 43.2 
 1.21 7.28 14.5 31.3 38.9 43.1 

10 

 1.10 6.23 14.3 30.5 39.2 42.8 
 3.42 11.8 18.9 33.0 37.6 40.5 
 4.11 12.5 19.2 32.5 38.8 42.1 
 3.69 12.1 18.8 33.1 39.1 42.5 

20 

 3.52 11.6 18.3 32.2 38.9 41.6 
 4.13 12.5 19.9 34.9 39.8 42.8 
 5.23 13.4 21.5 34.5 40.4 43.3 
 4.28 11.8 20.8 33.2 40.1 43.5 

BB 

55% 

30 

 2.15 10.4 19.7 33.8 41.5 44.1 
N/mm2 

 

 

W/C+Ex  

s/a  

W  

 

B BB  

50% 55% 

45% 47% 

165kg/m3 

AE AE  

 

 

－　 －
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－ 　－
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－　 －
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－ 　－
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－　 －
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－ 　－
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N/mm2   
  

 
 

kg/m3  1  3  7  28  56  91  

0 6.90 20.0 30.3 40.7 42.8 44.2 

10 7.25 21.7 30.4 41.1 43.3 45.6 

20 7.11 22.4 30.1 39.7 42.1 44.7 

30 5.72 13.2 22.2 30.6 32.9 34.4 

N 

40 3.63 9.96 15.0 20.3 21.6 22.4 

0 14.6 30.5 39.0 44.5 46.3 47.2 

10 15.4 30.8 41.2 46.2 47.7 51.6 

20 15.2 31.8 41.5 43.2 45.9 48.9 

30 12.8 23.2 32.2 36.8 39.0 39.9 

H 

40 7.99 14.5 20.1 23.0 24.4 24.9 

0 4.60 14.0 20.6 35.9 43.1 48.8 

10 5.50 13.9 21.3 35.2 40.7 45.4 

20 5.85 14.1 22.1 33.8 42.1 47.2 

30 4.10 10.6 15.6 25.5 30.5 34.5 

M 

40 2.73 7.04 10.4 17.0 20.3 23.0 

0 3.49 8.06 12.6 33.1 44.0 49.4 

10 3.12 8.25 12.5 34.1 43.0 50.1 

20 2.85 7.21 12.4 28.3 41.5 48.3 

30 1.32 4.65 8.50 19.2 24.2 28.2 

L 

40   4.48 9.57 11.8 14.0 

0 4.84 14.1 22.4 37.4 43.2 46.6 

10 4.92 14.4 22.6 37.8 43.6 46.2 

20 4.95 14.3 22.4 36.9 44.3 47.6 

30 2.33 10.1 16.0 27.2 32.1 34.6 

20 

BB 

40 0.00 6.76 10.7 18.1 21.4 23.0 
 

 

 

 

W/C+Ex  

s/a  

W  

 

N H M L  

B BB  

50% 

45% 

165kg/m3 

AE  

－　 －
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 20kg/m3

20kg/m3  

JIS A 6202 3 28

 

 

 

 

W/C+Ex

s/a

W

N  

H  

M  

L  

BB

50.0% 

45.0% 

165kg/m3 

AE  

 

20   

 

 

W/C+Ex

s/a

W

 

50.0% 

45.0% 

165kg/m3 

AE  

 

20   

 

－ 　－
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JIS A 1108 JIS A 1113

 20kg/m3

 

  

 

 

 

 

 

W/C+Ex

s/a

C

 

45 60% 

44 50% 

280 400kg/m3 

AE  

AE  

  

 

－　 －
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JIS A 1108 JIS A 1149

 20kg/m3

 

  

 

 

 

 

 

W/C+Ex

s/a

C

 

45 60% 

44 50% 

280 400kg/m3 

AE  

AE  

  

 

－ 　－
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JIS A 1148

  

 

 

 

W/C+Ex

s/a

N  

50.0% 

44.5% 

4.5  

AE  

  

 

JIS A 1153

  

 

 

 

W/C+Ex

C

s/a

N  

BB

55 57% 

300 320kg/m3 

47% 

AE  

  

－　 －
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Darcy

 

W/C+Ex  

 

 

 

W/C+Ex

s/a

N  

40 65% 

49.3 42.1% 

AE  

  

－ 　－
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W/C+Ex

s/a

C

N  

55% 

43% 

300kg/m3 

AE  

 

30   

 

t Q 4-7-1 K

 

 teKQ 1        4-7-1  

 

 Q  

 K  

  1/  

 t  

 

K K

  

 

K  

－　 －
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W/C+Ex

s/a

C

 

55% 

43% 

300kg/m3 

AE  

AE  

 

10 20 30   

 

 

kg/m3  

300 350 400  
 

 

 

 
K 1/ K 1/  K  1/

10 50.3 0.62 56.0 0.73 62.7 0.81 

20 48.6 1.25 53.7 1.42 59.1 1.56  N 

30 47.7 1.62 51.9 1.77 58.2 1.90 

10 50.2 0.61 55.4 0.64 62.2 0.78 

20 48.3 1.07 53.2 1.22 58.8 1.35  N 

30 46.6 0.90 51.4 0.98 57.8 1.02 

10 49.4 0.67 55.6 0.68 62.0 0.79 

20 47.7 1.14 53.4 1.28 59.1 1.40 T N 

30 46.6 1.16 51.5 1.27 57.4 1.43 

 

－ 　－
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K

 

K 4-7-2 4-7-3

K

 

 
 KK '        4-7-2  

 '         4-7-3  

  

  K  

  1/  

   

   

  K’  

  ’ 1/  

 

 

 
  

10 20 30 

 1.00 1.00 1.00 

 1.00 1.00 1.00  

 1.00 1.00 1.00 

 1.05 1.10 1.10 

 0.95 0.95 0.85  

 0.95 0.90 0.65 

 

K C Ex

 

－　 －
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JCI-SQA7

 

14

60cm

 

 

 

kg/m3  
 

 

Air 

 

W/P 

 

s/a 

 W C EX 

 276 0 

 
N 4.5 58.0 44.8 160 

256 20 

 286 0 

 
BB 4.5 56.0 44.8 160 

266 20 

 

0.6 0.8N/mm2  

 

 

 

 

 

 

 

  
  

 

－ 　－
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－　 －
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JASS 5  

 

 

 

 

JIS A6202

 

JIS A6202 A

JIS A6202 B

 

 

150×10-6

250×10-6

200×10-6

700×10-6

200×10-6

1000×10-6

1.5×10-4

4.5×10-4

－ 　－
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－　 －
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JASS 5

 

 

  

JIS A 5308 2 

 

－ 　－
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 20kg/m3

JIS A 6202

 

 

 

 

 

 

W/C+Ex

W

 

58.4% 

169kg/m3 24-12-20N  

185kg/m3 24-21-20N  

AE  

  

 

 

－　 －
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JASS- 5  

 

JASS 5  

 

－ 　－
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40 50  

JASS 5

 

 

JASS 5  

 

 

 

 

 

 

－　 －
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－ 　－
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 5

 

 

 

－　 －
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28 M 370 D D

370 D D W/C 60 AE

25%  

 

 

 

 

40 40

 

  

 

 

 

－ 　－



 

 73

 

 

  

 

5 5  

 

 

 

 

W/C+Ex

W

N  

55% 

160kg/m3 

AE  

AE  

 

5   

 

 

 

 

－　 －
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mcas

mmccaas

WWWc
WTWTWTc

T

－ 　－



 

 75

 
 

 

 

 

 

 

 

25

 

 

 25

 

 

－　 －
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－ 　－
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5  

 

 

 

W/C+Ex

W

N  

53.5% 

167kg/m3 

AE  

 

 

35 40   

 

 

 

－　 －
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C2S 40

C2S 1997

 

C2S C3S

 

 

 

 

 
 

－ 　－
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C2S 40

45 60  

C2S

 

C2S

56  

 

 

W/C+Ex

C

L  

53.0% 

330kg/m3 

AE  

 

20   

 

 

JIS A 1132 JIS A 1108

  

 

 

 

W/C+Ex

C

L  

53.0% 

330kg/m3 

AE  

 

10 20 30  

91   

－　 －
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5N/mm2

 

5N/mm2

 

 

 

 

 

D  

120 D  

 

10 120   

20 120   

30 120   

 

M T t 5-3-1 5-3-1 10

-10 -10

 

 
 tTM 10        5-3-1  

 

－ 　－
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0.3

10  

10 0.9

 

 

 

 

W/C+Ex

C

L  

53.0% 

330kg/m3 

AE  

 

10   

32.5

37.5

600

3@175=525

230

300

30

37.5

600

3@175=525

230

300

30

37.5

1000

5@185=925

32.5

230

300

30

37.5

1000

5@185=925

32.5

230

300

30

 

－　 －
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JIS A 6202 B  

C2S  

 

 

 

W/C+Ex

C

 

53.0% 

330kg/m3 

20  

AE  

  

 

 

 

－ 　－



 

 83

 

 

  

  

 

 

 

W/C+Ex

s/a

N  

55.0% 

45.5% 

AE  

  

 

 

W/C+Ex

s/a

W

N  

53.5% 

47.0% 

167kg/m3 

AE  

AE  

 

20   

－　 －



 

 84

 

  

 

 

 

 

 

W/C+Ex

W

N  

53.5% 

170kg/m3 

20  

AE  

  

 

 

－ 　－



 

 85

 

 

  

  

 

 

W/C Ex

W

N  

55.0% 

175kg/m3 

20  

AE  

  

 

 

 

－　 －
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W/C+Ex

W

N  

53.5% 

170kg/m3 

20  

AE  

 

 

0.6%/m3   

 

－ 　－
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W/C+Ex  

W  

 

 

 

 

N

53.5% 

167kg/m3 

20  

AE  

 

2  

  

 

 

－　 －
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JIS A 6202 2 B  

 

 

 

 

 

 

 

W/C+Ex

W

 

 

48.0% 

167kg/m3 

20  

AE  

  

 

－ 　－
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 JIS A 6202

 

S/C

S/C

 

W/C+Ex

S/C  

 

 

 

W/C+Ex

S/C+Ex

 

50.0% 40.0% 30.0% 

3 2 1 

20   

 

－　 －
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 5 6

m3 50kg/m3

 

 

 

 

W/C+Ex

S/C+Ex

 

50.0% 40.0% 30.0% 

3 2 1 

20   

 

 

 

－ 　－
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W/C+Ex

s/a

 

54.8% 

47.5% 

  

 

－　 －
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2004  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

kg/m3  
  

Air 

 

W/C+Ex

 

s/a 

 W C EX 

 300 0 

 
24-15-20  4.5 58.0 47.4 174 

280 20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30,750 30,750 

12
,0

00
  

( mm) 

 

 

D10-@200 D10-@200 

180mm 

 

200 

100 

0 

-100 

-200 

-300 

-400 
0 1 2 3 5 4 

( ) 

(
10

-6
) 

( ) 

( ) 

( ) 

( )

( )

( ) 
( ) 

0 
10 
20 
30 
40 

(
) 

－ 　－
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2002  

H:3600mm W:600mm L:8700mm  

 

600 8700

36
00

60
0

C.L.

C.L.

600 8700

36
00

60
0

C.L.

C.L.

kg/m3  
 

 

W/C+Ex 

 

s/a 

 W C EX 

 56 44.8 160 286 0 

 
BB 

56 44.8 160 266 20 

 

 

 

pp.84-85 2003 

( mm) 

－　 －
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2002  

 

 

kg/m3  
 

Air 

 

W/C+Ex 

 

s/a 

 W C EX 

24-8-40  4.5 51.5 37.8 140 272 20 

 

 

 

/

pp.167-174,2003 

－ 　－
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( )

(30 )
(JISA1132

JISA1108 ) (
)

30% ( )

5
( )

(AE
AE )

使用上の注意点

■  本質的にはセメントではありませんが、コンクリート・モルタルの配合計算に当たっては、セメントと同
様な取扱いとして下さい。

■  膨張材の使用量については、日本建築学会並びに土木学会「設計施工指針（案）」に基づいて検討をお願い
します。

■  用途に応じた規定配合以上の量を添加すると過剰な膨張を生じ、強度が低下することがありますからご注
意下さい。

■  コンクリートの練混ぜにおいては、セメントと同時に「デンカパワーＣＳＡ」をミキサに投入して下さい。
この際、投入のタイミングが遅れないように注意するとともに、材料投入後は規定時間より強制二軸ミキ
サで 10 秒以上、傾胴ミキサで 30 秒以上長く練混ぜを行って下さい。また、手練りは避けて下さい。混合
が不均一の場合は部分的に膨張することがあります。なお、投入の際は保護メガネ、防塵マスク、長手の
ゴム手袋を着用願います。

■  「デンカパワーＣＳＡタイプＲ」を混和することで、コンクリートの凝結が遅れることがあり、この傾向は
高温時（30℃以上）に顕著になります。そのため、こて仕上げ等の時期には充分ご注意下さい。

■  低発熱ポルトランドセメントと膨張材との併用は非常に有効です。ただし日常管理用の試験体（JIS A 
1132 に準じて作製し、JIS A 1108 に準じて養生を行う試験体）においては、型枠の存置期間を延長する（脱
型を遅らせる）などの対処をお願い致します。型枠の存置期間が短いと、強度低下を生じることがあります。
詳しくは技術資料をご参照下さい。

■  水結合材比 30%以下の配（調）合で膨張材を使用される場合はあらかじめご相談下さい。

■  急速に乾燥するような気象条件では、水不足が原因で「デンカパワーＣＳＡ」の反応が不十分となり、効
果が充分に発揮されないことがあります。したがって、コンクリート施工後は５日以上表面が乾燥しない
ような養生（スラブ・土間などでは散水や養生マットなど、壁体では型枠存置養生など）を施すか、養生
剤を使用して下さい。

■  型枠の種類としては、化粧型枠やメタル型枠をおすすめ致します。これ以外の型枠を用いると、型枠の脱
型面が荒れることがあります。

■  「デンカパワーＣＳＡ」は防湿クラフト紙袋包装ですが、セメントと同様に吸湿しやすい材料ですので出来
るだけ乾燥した場所に保管して下さい。

■  一たん開袋・破袋した「デンカパワーＣＳＡ」はその日の内にご使用下さい。
■  万一、袋の中に「デンカパワーＣＳＡ」の固化物があった時は使用しないで下さい。 

■  「デンカパワーＣＳＡタイプＲ」もしくは「デンカパワーＣＳＡタイプＴ」と遅延型減水剤（AE減水剤遅延型・
高性能AE減水剤遅延型）との併用は基本的に避けて下さい。ご使用の場合はあらかじめ試験練り等にて
ご確認願います。

■  急結剤として塩化カルシウムを使用すると、膨張を小さくするので併用を避けて下さい。
■  大部分の混和剤と併用できますが、混和剤の種類が多いため、未試験のものもありますので、ご不明な点
はお近くの弊社支店・営業所にお問い合わせ下さい。

■  コンクリートと「デンカパワーＣＳＡ」モルタルとの付着は極めて強固ですが、排水性・被膜性防水施工
及びアスファルト施工の上に「デンカパワーＣＳＡ」モルタルを施工すると付着性が失われ、膨張により
剥離することがありますから、このような施工は避けて下さい。

配（調）合計算と練混ぜ

養生

保管方法

各種混和剤・混和材との相性

－　 －
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● 本　　　社
● 支　　　店
● 営　業　所
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大阪支店

北陸支店

長野営業所

福岡支店

新潟支店

青海工場
セメント・特混研究部

四国営業所

名古屋支店

大牟田工場

特混町田研究センター

広島営業所
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本　社

群馬営業所

渋川工場

東北支店

札幌支店
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